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BENAMNTNG 



Sjalvgangande implantat. 



TEKNISKT OMRADE 



10 



Foreliggande uppfinning avser ett sjalvgangande implantat for ben, foretradesvis 
tandben. Implantatet innefattar en stomme och pa denna anordnade gangor och ett vid 
sin framande anordnat koniskt avtagande parti. Dessutom ingar ett eller flera utrymmen, 
har kallade spanholkar, som vid gangning upplagrar avverkat benmaterial och som ar 
15 bildade genom godsavtagning i berorda gangor och stommen. Respektive godsavtagen 
ganga uppvisar en fran ytterkanten pa respektive kvarvarande del inat sig strackande 
skarkant som vid gangningen samverkar med benet/tandbenet. 



Sjalvgangande dentala implantat ar val forut kanda. Karakteristiskt for manga implantat- 
typer ar att de uppvisar en forhallandevis tat gangbildning. Det forekommer aven 
implantat med forhallandevis gles gangbildning. Det ar aven kant att forse implantat 
med multipla gangor, exempelvis dubbelgangor, medelst vilka iskruvningshastigheten 

25 kan okas. I grunden syftar anvanda gangutformningar till att astadkomma en underlattad 
iskruvningsfunktion for implantat i tandben eller andra manniskokroppsrelaterade ben 
och en initial forankring av implantatet i benet. Det hanvisas bl.a. till det svenska 
patentet 9601913-8, vilket visar ett implantat med koniskt avtagande framande och 
anordnade utrymmen eller spanholkar for avverkat benmaterial. Det hanvisas aven till 

30 EP 0 641 549 som visar att det ar i och for sig forut kant att anvanda multipla gangor pa 
implantat. 



TEKNIKENS STANDPUNKT 
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REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

TEKNISKT PROBLEM 

5 Det foreligger rent allmant behov av att kunna erhalla goda skaregenskaper pa implanta- 
tet sa att detta kan installeras utan forgangning, vilket bl.a. kraver att implantatet maste 
anordnas med en gangskarande spets som ar utformad med en speciell skargeometri. 
Uppfinningen avser att losa bl.a. detta problem. 

10 I anslutning till implantatets utformning vill man inte behova ta hansyn till tat gangbild- 
ning som ger lag isattningshastighet. Man onskar inte heller utnyttja sig av gles 
gangbildning som ger sma gangytor mot benvavnaden och darmed samre forutsattningar 
for framgangsrik osseointegration. Om gangan ges en djup profil kan man kompensera 
for detta, men pa bekostnad av implantatets hallfasthet. Anvandandet av dubbelganga ar 

15 inte heller helt problemfritt i sammanhanget eftersom en dubbelganga i varje ogonblick 
vid insattningen skall skara bort dubbelt sa mycket ben, vilket medfor att det 
dubbelgangade implantatet moter ett betydligt storre motstand fran benet. 
Skarmotstandet blir teoretiskt sett ungefar dubbelt sa stort. Under insattningen verkar 
ocksa friktionskrafter som gor att det totala motstandet kan bli ca 50% hogre jamfort 

20 med fallet dar man har motsvarande implantatgeometri vid enkelganga. Dubbelgangade 
implantat anvands darfor med fordel framst i mjuka benkvaliteter. Anvandningen vid 
hart ben av dubbelgangade-implantat medfor a andra sidan att hoga insattningsmotstand 
erhalles fran benet. Ett implantat kan alltid installeras om gangtapp anvandes, men da 
innebar inte ett dubbelgangat utforande nagon forenkling eller tidsbesparing. 

25 Foreliggande uppfinning loser aven denna problematik och anvisar ny vag genom att 
implantatet skall forses med framtradande goda skaregenskaper som medfor att det kan 
installeras utan forgangning i aktuellt ben eller tandben. 

Vid hithorande slag av implantat foreligger aven krav pa att implantatet skall utforas 
30 med tillrackliga hallfasthetsegenskaper. Detta ar speciellt viktigt vid harda ben dar 
motstandet mot iskruvningsfunktionen kan vara stort. Kravet pa stor eller tillracklig 
hallfasthet ar ofta motstridigt kravet pa en andamalsenlig skargeometri eller 
gangutformning. Uppfinningen loser aven detta problem. 
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LOSNINGEN 

Den nya viigen som anvisas genom uppfinningen innefattar bLa. alt implantatets gang- 
5 skarande spets skall utformas med speciell skargeometri som i utforingsformer 
kombineras med i och for sig kanda sardrag, vilket sammantaget ger en speciellt 
fordelaktig gangningsfunktion for det sjalvgangande implantatet. 

Det som huvudsakligen kan anses vara kannetecknande for ett implantat enligt uppfin- 
10 ningen ar att respektive skarkant av ett antal, foretradesvis samtliga, av de avtagna gang- 
ornas skarkanter uppvisar en spetsform som i berord gangas tvarsnitt vasentligen foljer 
en strackning som avviker fran en radie genom kvarvarande gangdels framre parti eller 
spetsformens spets. Den av spetsformen bildade skar- eller spanvinkeln ar vald for att ge 
en effektiv gangbildningsegenskap som ar relationsstalld till implantatets 
15 gangningsegenskap, dvs tillforsakrar tillrackligt med kvarvarande godsreducerad ganga 
och stomme. Relationsstallningen mellan skaregenskaper och hallfasthet ar foretradesvis 
optimal. 

I en foredragen utforingsform ar skar- eller spanvinkeln vald till ca 20°, och valjes 
20 foretradesvis inom ett intervallomrade av 15-40°. Namnda vidareutvecklingar kan aven 
innefatta att skarkanten pa en forsta kvarvarande gangdel overgar via en radie eller buk- 
tad del till en bakkant pa en andra kvarvarande gangdel, vilken ligger fore den forsta 
gangdelen i implantatets iskruvningsriktning. Radien eller den buktade delen ar darvid 
anordnad for att ge optimalt kvarvarande gods i stommen och kvarvarande gangdel eller 
25 gangdelar och darmed optimal hallfasthet i aktuell implantatdel. 

Implantatets koniskt avtagande parti eller spets skall foretradesvis vara anordnat eller 
anordnad att uppbara atminstone tva gangdelar som stracker sig ut till ifragavarande 
gangas fullradiematt. Det konformade partiets eller den konformade implantatspetsens 
30 spetsvinkel skall foretradesvis understiga ca 20°. En gangslappning som effektueras av 
avtagna eller godsreducerade gangdelar anordnas foretradesvis pa det koniskt avtagande 
partiet eller spetsen i syfte att minska eller minimera klamningstendenser mellan 
implantatet och benvavnaden under gangningen. Den spanskjutande eller spandragande 
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skarkanten anordnas vidare foretradesvis icke-axiell. En eller flera kvarvarande 
gangdelar pa en eller flera gangor ar forsedda med godsreducering bakom, sett i 
iskruvningsriktningen, fulldiameterdelen som ar engagerbar med benet eller 
benvavnaden i syfte att underlatta slappningsfunktionen vid giingningen. 



Med det i ovanstaende foreslagna erhalles en framtradande god iskruvningsfunktion for 
implantat i tandben eller annan bentyp. Utformningen pa de specifika skarkanterna 

10 respektive kvarvarande gangdel och anslutningen av denna mot stommen garanterar en 
god hallfasthet hos implantatet samtidigt som tillrackligt stor gangad periferi erhalles for 
implantatet. Denna geometri pa sparholkarna, skarkanter och stommen kan 
astadkommas med hjalp av frasning med s.k. laxfras som uppvisar avrundade horn. 
Spanholkarna kan ges tillracklig volym, dvs volymen kan utformas sa stor eller stora att 

15 det avverkade benet ryms utan allt for stor grad av kompression som kan ge upphov till 
friktion mellan fixtur och omgivande benvavnad vid installation eller iskruvning. 
Utformningen mojliggor aven att klamningstendenser kan minimeras mellan 
fixturen/implantatet och benvavnaden. 

20 FIGURBESKRP/NING 

En for narvarande foreslagen utforingsform av ett implantat enligt uppfinningen skall 
beskrivas i nedanstaende under samtidig hanvisning till bifogade ritningar dar 

25 figur 1 visar en sidovy av implantatet, 
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FORDELAR 



figur 2 



i tva tvarsnitt B-B och C-C visar godsreducerad eller godsavtagen ganga 
med kvarvarande gangdelar och dessas specifika skarkantsarrangemang, 



30 



figur 3 



i andvy visar implantatet enligt figuren 1 , och 



figur 4 



visar langdsnittet A-A enligt figuren 3. 
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DETALJERAD UTFORINGSFORM 

I figur 1 visas en sidovy av ett implantat som uppvisar en cylindrisk gangad del och ett 
framre konformat parti med godsreducerade gangor. I figuren 2 visas tvarsnitten B-B 

5 och C-C genom de godsreducerade gangorna enligt figuren 1. Enligt figuren 2 och 
tvarsnittet C-C ar en godsreducerad eller godsavtagen ganga visad med sina kvarvarande 
gangdelar 1 , 2 eller 3 som i det har fallet ar tre till antalet. Mellan gangdelarna foreligger 
utrymmen 4, 5, 6 som lagrar avverkad benvavnad. Gangdelarna och utrymmena ar i 
utforingsexemplet vasentligen jamnt fordelade utefter implantatets omkrets. Annan for- 

10 delning och annat antal utrymmen kan forekomma. Implantatets omkretsriktning ar 
markerad med 7 och implantatets axel vinkelratt mot figurplanet ar markerad med 8. 

Gangdelarna ar forsedda med skarkanter la, 2a respektive 3a som samverkar med eller 
skar in i benvavnad vid implantatets igangning i benet i ornkretsriktningen 7. 
15 Karakteristiskt for skarfunktionen ar att skarkanterna ar utforda med spetsar eller delar 
lb, 2b respektive 3b. Gangdelarna uppvisar aven langs fullmattsradien R eller langs 
ornkretsriktningen 7 sig strackande delar lc, 2c respektive 3c som bestammer 
gangdiametern i benet som astadkommes med ifragavarande ganga. Gangdelarnas 
baksidor ar angivna med Id, 2d respektive 3d. 

20 

For bildande av skarkant med skarvinkel (eller spanvinkel) a stracker sig skarkanten i 
forhallande till aktuell radie r med namnda vinkel a som kan valjas ca 20° eUer inom 
omradet 15-40°. Vid sina inre delar overgar skarkanten pa en forsta gangdel, t.ex. gang- 
delen 3, till baksidan, t.ex. baksidan Id, pa en angransande gangdel, t.ex. gangdelen 1, 
25 via en radieformade eller svangd overgangsdel 9 som uppvisar en viss langdutstrackning 
vinkelratt mot figurplanet. En radie for den svangda delen ar angiven med r'. En eller 
flera av de kvarvarande gangdelarna kan uppvisa en slappkant 2e, 3e, bakom sin 
cirkelformade del, 2c respektive 3c. 

30 I figuren 2 ar angivet en vinkel p mellan skar- och bakkanter pa varandra efterfoljande 
gangdelar, sett i rotationsriktningen 7. Vinkeln [3 skall i utforingsexemplet vara ca 70°, 
och kan vara av samma storlek eller olika storlekar. En slappningsvinkel y mellan den 
cirkulara delen 3c och slappytan 3e ar vald 5-10°. 
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I figuren 1 ar den i tvarsnitt i figuren 1 visade reducerade gangan angiven med 10. Aven 
utrymmenas 4 och 5 lagen framgSr, varvid den kvarvarande gangdelen mellan dessa 
bada utrymmen har markerats med 2. Implantatet eller fixturen uppvisar en cylindrisk 
5 del 1 1 med icke godsreducerade gangor och ett framre konformat parti 12 med 
godsreducerade gangor. Urtagningarna eller holkarna har utbildats genom 
godsreducering i namnda gangor och i implantatets stomme. Implantatets fria ande, som 
ar vasentligen rak och vald vinkelratt i forhallande till implantatets langdaxel, ar visad 
med 13. Implantatets ovre del ar visad med 14. Som framgar av figuren bestar 
10 slappkanten 2e hos den kvarvarande gangdelen 2 av tva i huvudsak plana slappytor 
2e'och 2e" som bildar en trubbig vinkel med varandra. Detta framgar bast av tvarsnittet 
B-B i figuren 2, dar respektive slappytor har indikerats. 

I andvyn i figuren 3 visas ytan 13 och nedre kanten hos utrymmena 4 och 5. Ett 
15 langdsnitt A-A genom implantatets langdaxel visas i figuren 4 nedan. 

I figuren 4 ar implantatets stomme angiven med 15. Det konformade partiet (eller spet- 
sen) 12 ar utfbrd med en spetsvinkel 5 som i det har fallet uppgar till c:a 10° . Ben- 
holkarna eller utrymmena 4, 5 och 6 (se aven figuren 1) ar belagna i det konformade 

20 partiet 12 och fortsatter del vis upp i det cylindriska partiet . Genom ovanstaende erhalles 
icke-axiellt anordnade skarkanter genom de pa varandra overliggande reducerade 
gangorna. En godsreducerad ganga skall uppvisa Stminstone en, foretradesvis 
atminstone tvS, gangdelar med skar som nir ut till berord gangas omkrets. Pk det 
konformade partiet 12 uppvisar skarkanten i det har fallet tre gangdelar 11, 16, 17 som 

25 gar ut till den fulla radien, Lex. r i figuren 1. For andra langder kan antalet gangdelar 
minskas eller okas, men behover vara minst en. 

Implantatet kan forses med en, tvS eller flera gangingangar eller spiraler. Spiralerna kan 
stracka sig i implantatets hojdled helt eller delvis, dvs en del, t.ex. 14, kan vara forsedd 
30 med dubbel- eller multipelgangarrangemang, och en del, t.ex. 13, kan vara forsedd med 
enkel- eller pa gangantalet sig skiljande gangarrangemang, eller vice versa 
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Uppfinningen ar inte begransad till den i ovan sasom exempei visade utforingsformen 
utan kan underkastas modifikationer inom ramen for efterfoljande patentkrav och upp- 
finningstanken. 
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PATENTKRAV 

1. SjaJvgangande implantat (11, 12) for ben, foretradesvis tandben, och innefat- 
lande en stomme (15) och pa denna anordnade gangor (1 1, 16-17), ett vid sin framande 

5 anordnat koniskt avtagande parti (12), och ett eller flera vid gangning avverkat benmate- 
rial lagrande utrymmen eller spanholkar (4, 5, 6) som ar bildade genom godsavtagning i 
berorda gangor och stommen, varvid respektive godsavtagen ganga (t.ex. 1 1) uppvisar 
en fran ytterkanten pa respektive kvarvarande gangdel inat sig strackande skarkant (la, 
2a, 3a) som vid gangningen samverkar med benet, kannetecknat darav, att 

10 respektive skarkant av ett antal, foretradesvis samtliga, av de avtagna gangornas 
skarkanter uppvisar en spetsform (lb, 2b, 3b) som i berord gangas tvarsnitt vasentligen 
foljer en strackning som avviker fran en radie (r) genom kvarvarande gangdels framre 
parti eller spetsformens spets (lb, 2b, 3b) och att skarkanten (la, 2a, 3a) pa en forsta 
kvarvarande gangdel (1, 2, 3) overgar via en radie (r') eller buktad del till en bakkant 

15 (t.ex. 2d) pa en andra kvarvarande gangdel vilken ar anordnad fore den forsta gangdelen 
i iskruvningsriktningen (7), for att ge en till implantatets hallfasthet relaterad effektiv 
gangningsegenskap. 

2. Implantat enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att en av spets- 
20 formen (lb, 2b, 3b) bildad skar- eller spanvinkel (a) ar vald till ca 20°. 

3. Implantat enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att skar- eller span- 
vinkeln ar vald inom ett intervallomrade av 15-40°. 

25 

4. Implantat enligt patentkravet 3, kannetecknat darav, att radien (r') eller 
den buktade delen (10) ar anordnad for att ge optimalt kvarvarande gods i stommen och 
kvarvarande gangdelar och darmed optimal hallfasthet i aktuell implantatdel. 

30 5. Implantat enligt nagot av foregaende patentkravet, kannetecknat darav, 

att pa det koniskt avtagande partiet (12) ar anordnat med godsreducerade gangdelar med 
fullmattsradie och som ar Strninstone tva till antalet. 
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6. Implantat enligt nagot av foregaende patentkravet, kannetecknat darav, 
att det konformade partiets (12) spetsvinkel understiger 20°. 

7. Implantat enligt nagot av foregaende patentkravet, kannetecknat darav, 
5 att respektive av godsreducerad gangdel effektuerad gangslappning eller slappkant (2e, 

3e) ar anordnad huvudsakligen i det koniskt avtagande partiet och bakom, sett i 
iskruvningsriktningen, respektive fullradiedel (2c, 3c) som ar engagerbar med benet, i 
syfte att underlatta slappningsfunktion vid gangningen. 

10 8. Implantat enligt patentkravet 7, kannetecknat darav, att resektive 

slappkant (2e, 3e) bestar av tva i huvudsak plana slappytor (2e', 2e") vilka bildar en 
trubbig vinkel med varandra. 

9. Implantat enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat darav, att 
1 5 det uppvisar utefter hela eller delar av sin strackning dubbel- eller multipelganga. 

10. Implantat enligt patentkravet 9, kannetecknat darav, att ett forsta parti 
ar forsett med dubbel- eller multipelganga, och ett andra parti ar forsett med enkelganga 
eller gangantalsbildning som skiljer sig fran gangantalsbildningen pa det forsta partiet, 

20 eller vice versa. 
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SAMMANDRAG 

Ett sjalvgangande implantat for tandben innefattar en stomme (15) och pa denna 
5 anordnade gangor, ett vid sin framande. anordnat koniskt avtagande parti (12) och ett 
eller flera vid gangning paverkade benmaterial Iagrande utrymmen (4, 5, 6) som ar 
bildade genom godsavtagning i berorda gangor och stommen. Respektive godsreducerad 
ganga uppvisar en fran ytterkanten pa respektive kvarvarande gangdel inat sig 
strackande skarkant (la, 2a, 3a) som vid gangningen ar samverkbar med benet. 

10 Respektive skarkant av ett antal skarkanter uppvisar en spetsform (lb, 2b, 3b) som i 
berord gangas tvarsnitt vasentligen foljer en strackning som avviker fran en radie (r) 
genom kvarvarande gangdels framre parti eller spetsformens spets (lb, 2b, 3b) for att pa 
sa satt bilda en skarvinkel. Respektive skarkant (la, 2a, 3a) pS en forsta kvarvarande 
gangdel (1, 2, 3) overg&r via en radie (r') eller buktad del till en bakkant (t.ex. 2d) pa en 

i 5 andra kvarvarande gangdel, vilken ar anordnad fore den forsta gangdelen i 
iskruvningsriktningen (7), i avsikt att ge optimalt kvarvarande gods i stommen och 
kvarvarande gangdelar och darmed optimal hallfasthet i aktuell implantatdeL 

20 

Det foreslas att figuren 1 far medfolja sammandraget. 
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